Zajvédelem a gyakorlatban

2. alkalom
Major Balazs Szabo Daniel
majorbalazs@zajmeres.hu zajkontroll@gmail.com
20/323-9804 70/626-7627




Tematika

Jogszabalyi kornyezet
Hangterjedés szabad térben

Fold hatas, Meteoroldgiai
effektusok, Akadalyok

Eredmények feldolgozasa



A hallhato zaj

27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM egylttes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasaral

1.8

a) megitélési szint (LAM): a vizsgalt zajforras egyenértékd A-hangnyomasszintjébdl
korrekcids tényezbkkel szamitott, a teljes megitélési id6re vonatkoztatott érték,
amelynek mértékegysége: dB,



Jogszabalyi kornyezet
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Julius Caesar dekrétumban irta el6, hogy vasar és Ginnepnapokon csak gyalog szabad
kdzlekedni.

Id6szamitasunk el6tt 45-ben a Lex Julia
Municipalis torvény bizonyos id6szakokra
korlatozta a varoskdzpontba iranyuld
szallitasi forgalmat.

Kés6bb Claudius csaszar minden kereken
guruld jarmivet kitiltott Romabal.




Jogszabalyi kornyezet
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Kés6bb a kozépkori varosokban kilon
torvényeket hoztak a csendhaboritdk ellen.
Legtobbszor harang ala ultették Oket, és
huztak a harangot.

Késébbi, kozépkori adatok szerint a 12.
szazadi Anglidban a patkoldkovacsok
tevékenységére sziletett korlatozas, csak
meghatarozott teriileteken mikodhettek.

Majd I. Erzsébet uralkodasa idején az utcai zenészek ellen két torvényt is hoztak.



Jogszabalyi kornyezet
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A 20. szazadi hazai rendeletekben a zajvédelem el6szor a varosok és kozségek
csendjének biztositasa targyaban kiadott 323 600/1947. (VII. 17.) BM

rendeletben jelent meg, mely 30 évig hatalyban maradt.

1976. aprilis 1-én hatalyba Iépett az emberi kornyezet védelmérdl sz6lé 1976.
évi Il. torvény, amely els6 alkalommal szabalyozta atfogdéan a
kornyezetvédelem f6 kérdéseit és alapvetdé jogi megoldasait, koztik a

zajvédelmet is.

Az elsé kifejezetten zajvédelmi jogszabaly a 12/1983. (V. 12.) MT rendelet a
zaj- és rezgésvedelemrdl.



280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet
A kornyezeti zaj értékelésérél és

kezelésérdl

25/2004. (XIl. 20.) KvWM rendelet

a stratégiai zajtérképek, valamint az
intézkedési  tervek  készitésének
részletes szabalyairdl

93/2007. (XIl. 18.) KwWM rendelet

A zajkibocsatasi hatarértékek
megallapitdsanak, valamint a zaj- és
rezgéskibocsatas ellenérzésének
madjardl

Jogszabalyi kornyezet

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet
A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem
egyes szabalyairdl

27/2008. (Xll. 3.) KvVM-EuM
egyiittes rendelet

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasardl



Jogszabalyi kornyezet

Egyes fogalmak meghatarozasa

Kornyezetvédelmi hatosag kijeldlése

Hatasteriilet meghatarozasa

Létesitéssel kapcsolatos zaj és rezgés elleni védelmi kovetelmények

Uzemi vagy szabadidds zajforrasra vonatkozé szabalyok

Epitési zaj- és rezgésforras miikodtetésével kapcsolatos el8irasok

Kozlekedési vonalas |étesitmény létesitésével és Uzemeltetésével kapcsolatos elGirasok

A csendes Ovezet és a zajvédelmi szempontbdl fokozottan védett terilet kijel6lésének
szabalyai

Intézkedési terv (hatarértéket meghalado zajkibocsatas esetén) benyujtasanak szabalyai
Fokozottan zajos terilet kijel6lésének szabalyai

Zaj- és rezgésbirsagra vonatkozod szabalyok

Az engedélyezési terv zaj és rezgés elleni védelmi dokumentacidjanak tartalmi
kdvetelményei



Jogszabalyi kornyezet

2. § E rendelet alkalmazasaban:

a) védendod (védett) kornyezet: védendd tertlilet és védendd éplilet, helyiség, amely
emberi tartdzkodasra, tevékenység végzésére szolgal, és ahol az emberi tevékenység
zavarasanak megakadalyozasa vagy az emberi egészség védelme érdekében a
kdrnyezeti zaj, rezgés mértékét korlatozni kell

p) védendod (védett) teriilet: a telepiilésrendezési terv szerinti

pa) lakd-, Gdulé-, vegyes teriilet,

pb) kiilonleges teriletek kozul az oktatasi |étesitmények teriletei, az egészségligyi
tertletek és temet6k teriletei,

pc) zoldterilet (kdzkert, kozpark),

pd) gazdasagi terliletnek az a része, amelyen zajtél védendd épilet helyezkedik el;



Jogszabalyi kornyezet

q) védendo (védett) épiilet, helyiség:

ga) kdrtermek és betegszobak,

gb) tantermek és el6addétermek oktatasi intézményekben, foglalkoztatd termek és
halohelyiségek bolcs6dékben, dvodakban,

gc) lakészobak lakééplletekben,

gd) lakdszobak szallodakban és szallé jellegl épuletekben,

ge) étkez6konyha, étkez6helyiség lakoépiletekben,

gf) szallodak, szall6 jellegli épliletek, kozosségi lakdépliletek kozos helyiségei,

gg) éttermek, eszpresszok,

gh) kereskedelmi, vendéglatd épllet eladdterei, illetve vendéglatd helyiségei, varétermek;

s) védend6 homlokzat: zajtél védendé éplletnek az a homlokzata, amely zajtél védendé
helyiséget hatarol;



Jogszabalyi kornyezet

6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras

hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazé zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-
lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenl6 a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de
ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenl6 a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtél nem védendd kornyezetben — gazdasagi teriletek kivételével — egyenl6 a
zajforrasra vonatkozo, Gdul6teriletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel, e)
gazdasagi terliletek zajtol nem védend6 részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00—
22:00) 45 dB.

2. § 1) hattérterhelés: a kornyezeti zajforras hatasteriletén a vizsgalt forras mikodése
nélkul, de a forras tipusanak megfeleld zajterhelés;



Jogszabalyi kornyezet

Uzemi vagy szabadidds zajforrasra vonatkozé szabalyok

10. § (1) Kbrnyezeti zajt el6idéz6 Gizemi vagy szabadidds zajforrasra vonatkozéan a
tevékenység megkezdése el6tt a kdrnyezeti zaj- és rezgésforras lizemeltet6je — a (3)
bekezdésben foglalt kivétellel — kdteles a kornyezetvédelmi hatdsagtdl kornyezeti
zajkibocsatasi hatarérték megallapitasat kérni, és a hatarérték betartasanak feltételeit
megteremteni.

(5) * Az Gzemi vagy szabadid8s zajforras lizemeltetdje

a) a zajforras teruletén és hatasteruletén tervezett vagy bekdvetkezett minden olyan
valtozast, amely hatarérték-tullépést okozhat, a valtozas bekovetkezését kdvets 30
napon belll, a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitdasanak, valamint a zaj- és
rezgéskibocsatas ellen6rzésének modjarol sz6lé miniszteri rendeletben meghatarozott
tartalommal koteles bejelenteni a kornyezetvédelmi hatdsagnak.



Jogszabalyi kornyezet

Intézkedési terv

17. 8§ (1) * Ha a kornyezetvédelmi hatdsag azt allapitja meg, hogy a szabadidds vagy
Uzemi zajforras altal okozott zaj a zajkibocsatasi hatarértéket tullépi, akkor a zajforras
Uzemeltet6jét — a (2) bekezdésben foglalt kivétellel — intézkedési terv benyujtasara
kotelezi.

18. § Ha az lUzemeltet6 az intézkedési tervet kijelolt hataridére nem vagy csak
részben hajtja végre, illetve a zaj az intézkedések ellenére is tullépi az eldirt
hatarértéket — a kozizemi létesitmények, valamint a kozlekedési vonalas
|étesitmények kivételével — a kornyezetvédelmi hatdsag a tevékenységet:

a) 1-6 dB tullépés kozott korlatozza,

b) 7-10 dB tullépés kozott felfliggeszti,

c) 10 dB tullépés felett megtiltja.



Jogszabalyi kornyezet

Zaj vagy rezgés mérésével kapcsolatos szabalyok *

33/A. § * (1) A kornyezetvédelmi hatdsag vagy az lGgyfél altal végzett joghatdssal jard
zajmérés (a tovabbiakban: joghatdssal jaré zajmérés) csak hitelesitett és 1. pontossagi
osztalyu zajmérd mdszerrel végezhetd.

(2) A joghatassal jaro eseti zaj- vagy rezgésmérésrél mérési jegyz6konyvet kell késziteni.
(3) Az izemi és szabadidés zajforrasokra vonatkozé mérési jegyz6konyv tartalmi
kovetelményeit az 5. szamu melléklet tartalmazza.



Jogszabalyi kornyezet

A zajkibocsatasi hatarérték megallapitasanak moédszere

Kérelem Uzemi, szabadid6s Iétesitmény zajkibocsatasi hatarértékének
megallapitasara

Jelentés Gzemi, szabadidds zajforras zajkibocsatasanak megvaltozasarol

Az Uzemi, szabadid8s és épitési zajforras zajkibocsatasanak ellen6rzési (vizsgalati
és értékelési) modszere

Uzemi vagy szabadid@s zajforrds mérési jegyz6kdnyvének tartalmi kdvetelményei
Kornyezeti rezgésforras mérési jegyz6konyvének tartalmi kovetelményei

Ko6zuti, vasuti kozlekedés, tzemi létesitmények zajkibocsatasanak meghatarozasa



Jogszabalyi kornyezet

1a) * Uzemi és szabadid8s zajforras zajkibocsatasi hatarértékét (a tovabbiakban:
zajkibocsatasi hatarérték) az 1. szamu mellékletben meghatarozott médon a
zajforras hatasteruletére kell megallapitani.

(2) Azokra a zajtél védendd épiletekre, amelyeket csak bizonyos napszakban vagy
szezonalisan hasznalnak, csak a hasznalat id6tartamara kell zajkibocsatasi
hatarértéket megallapitani.

(3) Az Gzemi létesitmény zajkibocsatasat a rendszeresen (évente legaldbb tizenkét
alkalommal) el6forduld legnagyobb kornyezeti zajkibocsatdsu lGzemelési allapot
alapjan kell értékelni.



Jogszabalyi kornyezet

A zajkibocsatasi hatarérték megallapitasanak maddszere (1. melléklet)
LKH = LTH — KN (dB) ahol

— LKH: az lGizemi vagy szabadidds zajforras zajkibocsatasi hatarértéke,

— LTH: a védend®d terlileten a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl szo6lé miniszteri rendelet
szerinti zajterhelési hatarérték,

— KN =10 IgN, de legfeljebb 5 dB,

— N: azon Gzemi vagy szabadid8s zajforrasok szama, beleértve az eljarasok targyat képez6 zajforrasokat is,
amelyek kozvetlen hatasterilete az lizemi vagy szabadidds zajforras kozvetlen hatasteriletével fedésben all.

3. Amennyiben hatarértékkel rendelkezd lizemi vagy szabadid8s zajforras hatasterilete fedésben all a
zajkibocsatasi hatarérték megallapitasa iranti kérelem targyat képezé Gzemi vagy szabadid8s zajforrassal, és az
érintett zajforrasoktdl szarmazo zajra a 27/2008. (XII. 3.) KWWM—-EUM egyuttes rendelet 1. melléklet 1. pontja vagy
2. § (3) bekezdése szerinti zajterhelési hatdrérték vonatkozik, a kérelmezé részére megallapitott hatarérték:

LKH = LTH - 5 (dB)



Jogszabalyi kornyezet

* Megitélési id6k meghatdrozasa
» Zaj ésrezgésterhelési hatarértékek meghatarozasa



Jogszabalyi kornyezet

1. §E rendelet alkalmazasaban:

a) megitélési szint (LAM): a vizsgalt zajforras egyenértékl A-hangnyomasszintjébdl
korrekcids tényezbkkel szamitott, a teljes megitélési id6re vonatkoztatott érték,
amelynek mértékegysége: dB

2. § (1) Az Gzemi vagy szabadidds zajforrastol szarmazo zaj terhelési hatarértékeit a
zajtol védendd terileteken az 1. melléklet tartalmazza.

(2) * Az 1. melléklet 1. pontjanak hatarértékei megitélési szintben kifejezett értékek,
ahol a megitélési id6

a) nappal (6:00-22:00): a legnagyobb zajterhelést add folyamatos 8 6ra,

b) éjjel (22:00-6:00): a legnagyobb zajterhelést adé fél ora.

(3) Ha a csendes Ovezet, fokozottan védett terillet a) * zajtol védett teriileten helyezkedik el, az 1. melléklet 1. pontjaban
meghatdrozott hatdrértéknél 5 dB-lel kisebb, b) * zajtél nem védett teriileten helyezkedik el, az 1. melléklet 1. pontjaban az
0dulé terileti besorolasnak megfelel§ zajterhelési hatarértéknek kell teljesilni a teriletén.



Jogszabalyi kornyezet

5.8(1) * A2.§(3)—(4) bekezdésben, valamint az 1., a 2. és a 3. mellékletben a zajtdl védendd

terileteken meghatarozott zajterhelési hatarértékeknek

a) azépiletek (épiiletrészek) kiils6 kornyezeti zajtol védenddé azon homlokzata el6tt,
amelyen legfeljebb 45 dB beltéri zajterhelési hatarértéki helyiség (4. melléklet),
konyvtari olvasoterem, orvosi vizsgalo helyiség nyilaszardja van, az egyes épiiletszintek
padldszintjének megfelel6 magassagtol szamitott 1,5 m magassagban a nyilaszarotol
altalaban 2 m-re,

aa) ha a nyilaszaro és a zajforras tdvolsdga 6 m-nél kisebb, akkor e tdvolsag zajforrastadl
szamitott kétharmad részén, de a nyilaszaro el6tt legalabb 1 m-re,

ab) ha a nyilaszard kornyezetében 4 m-en belll hangvisszaveré fellilet van, akkor a nyilaszaré
és e fellilet kozotti tavolsag felez6pontjaban, de a nyilaszarotdl legalabb 1 m-re,

ac) ha a zajforras a vizsgdlt homlokzaton van, akkor a nyilaszaré fellletén,

b) az idil6teriileteken, az egészségiligyi teriileten a zajtol védendd épiiletek elhelyezésére
szolgald ingatlanok hataran,

c) atemetdk teljes teriiletén kell teljesiilnitik.

(3) * Azokra a zajtél védendd teriiletekre, épliletekre, helyiségekre, amelyeket csak bizonyos
napszakban vagy szezonalisan hasznalnak, a 2. § (3)—(4) bekezdés, valamintaz 1., a 2. és a 3. melléklet
szerinti zajterhelési hatarértékek csak a hasznalat id6tartamara vonatkoznak.



Jogszabalyi kornyezet

27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM egyiittes rendelet
A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol

Hatarérték (LTH) az LAM
megitélési szintre*
(dB)

nappal éjjel
06-22 ora 22-06 dra

1. Uduléterilet, kiilonleges teriiletek kdziil az egészségligyi teriiletek 45 35

Zajtol védendo teriilet

Lakoterilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszer( beépitési),

2. kilonleges teriletek koziil az oktatdsi Iétesitmények teriilete, a 50 40
temetdk, a zoldterilet

3. Lakéterilet (nagyvdrosias beépitési), a vegyes teriilet 55 45

4. Gazdasagi teriilet 60 50



Zajvédelmi hatasteriilet lehatarolasa

Jelmagyarazat:
Telephely




Zajvédelmi hatasteriilet lehatarolasa

Jelmagyarazat:

Telephely
[] Zajvédelmi hatasteriilet




Zajvédelmi hatasteriilet lehatarolasa

Jelmagyarazat:

[ Telephely

Zajkibocsatasi hatarérték (dB(A))
nappal/éjjel

7 45/-

[ 45/35

1 50740

] 55/45




Hangterjedés szabad térben

Geometriai csillapodas (,,szétterjedés”)
A levegd elnyel6 hatasa

A foldhatas

Hangarnyékold Iétesitmények

A novényzet csillapitd hatasa

Szél- és hGmérséklet



Hangterjedés szabad térben
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Hangterjedés szabad térben

A levegd elnyeld hatasa
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Hangterjedés szabad térben

Tervezéskor a 10 °C hémérséklethez és 70% relativ |égnedvességhez tartozé a.

ertékével kell szamolni

3. tablazat: A levego altal okozott a_., terjedési csillapitas (dB/km) adott homeérseéklet (T) és

relativ legnedvesség (h,) fliggvényében

T h, Mévleges oktavsav-kdzepfrekvencia (Hz)
°C % 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 70 0,12 0.41 1,04 1,93 3,66 9,66 32,8 117
20 70 0,09 0,34 1,13 2,80 4,98 9,02 22,9 76,6
30 70 0,07 0,26 0,96 3,14 7,41 12,7 231 59,3
15 20 0.27 0,65 1,22 2,70 8,17 28,2 88,8 202
15 50 0,14 0,48 1,22 2,24 4,16 10,8 36,2 129
15 80 0.09 0,34 1,07 2,40 4,15 8,31 23,7 82,8




Hangterjedés szabad térben

Nagyobb tavolsagok esetén a talajrdl kozel teljes fazisfordulattal visszaver6dé és a
kdzvetlenil érkezé hulldamok interferencidja miatt a hangnyomasszint rendszerint

csokken.

Alacsonyabb (200 Hz alatti) frekvenciakon szintnovekedés (legfeljebb 4 dB) is
felléphet.

Forrds - A gfszlelési pont




Hangterjedés szabad térben

Ke s Eszlelési pont

T Eszlelési pont
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ELMELET: GYAKORLAT:
A K:arnyékolasi tényezd értéke egyszeri elhajlas MAX 16-17 dB

esetén altalaban nem nagyobb 20 dB-nél



Hangterjedés szabad térben

Jelmagyarazat
Telephely
7 ajvedd fal nyomvonala
N Zajterhelés valtozas (dB(A))

L Bl (-5)- ()

I (-6) - (-5)

I <(-6)
Telephely

[ Helyszini szemlék alapjan
tetitér beépitésii épliletek




Pegelabnanme [ d8/m]

Hangterjedés szabad térben

Ahhoz, hogy a hangnyomasszint csokkenése érzékelhet6 legyen (legalabb 5 dB),
nagyon slrd novényzet sziikséges, legalabb 50 méter mélységben.

Lombhullaté erd6k esetében lombhullds utan a zajcsokkentés jelentéktelenné
valik.

10 T 71

i Sl P B | Il
|

5

1. teruilet: nagyon dus lombozat, |atétavolsag
kb. 6 m, segédeszkdz nélkul athatolhatatlan.
e 2. teriilet: nagyon dus lombozat, latotavolsag
kb. 15 m, nehezen jarhato.
e 3. teriilet: dus lombozat, latétavolsag kb. 30 m,
athaladas akadalyozott.
e 4. teriilet: dus lombozat, latétavolsag kb. 60 m,
athaladas kissé akadalyozott.
* 5. teriilet: aljnovényzet kevés levéllel, nagy
“ agak, latétavolsag kb. 90 m, athaladas jol
i ‘ ’ | . lehetséges.
I'4

£
*

w2 S 6 6700
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« & 870000



Hangterjedés szabad térben

A talajkozeli leveg6 mozgdasa a surlddas és az akadalyok miatt lelassul, mig a
szélsebesség a talaj felett novekszik.

Mivel a hang terjedési sebessége a mozdulatlan leveg6 és a levegd aramlasi
sebességének 0sszegébdl adadik, a hanghullamok gyorsabban terjednek felfelé
novekvé magassaggal hatszeles korilmények kozott, és lassabban ellenszélben.
Ennek kovetkeztében a hanghullamok hatszél esetén a talaj felé hajlanak, mig
ellenszél esetén a talajrél felfelé térilnek el.
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Hangterjedés szabad térben
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Hangterjedés szabad térben

Mivel a hangsebesség aranyos az
abszolut h6mérséklet
négyzetgyokével, a hangterjedést e
befolyasolja az atmoszféra PART A
hémérsékleti réetegzddése is.
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llyenkor a hdmeérséklet, és ezzel egylitt a hangsebesség is novekszik a magassaggal,
igy a hanghullamok a talaj felé tornek, ami hasonlé a hatszeles hangterjedéshez.

Nappal, amikor a talaj a napsugarzas hatasara felmelegszik, a talaj feletti
hémérséklet magassaggal csokken. Ennek kovetkeztében a hanghullamok felfelé
tornek, és allé levegbében egy kor alaku arnyékzona alakul ki a hangforras kordil.



Vege a masodik résznek
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